00۵ 0 ۷۲۷۵۵۲ 2۵0 0 8 


۷ 


169620 
207-1 ۳۰ ,2024 6صنا[- ۷۲2۱[ 2 ,۱۵ ,38 ,۲۷۵۱ 


20 ۷۱۵۱0 ۲۵6 ۵ م۲۵۱2 مه۱۱۱۵۲۵ 280 ممهمصنه۱۵ ۱۷۲۵۱۵ 0۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۵ ۱۸۵۰۱۱6 ۱ ۳۱۵۱05 ۳۵۸۵0۲ ۵ ۵۵ 9۵0000 ۵ وه ۱۵۵۵6۵۵0 0۴ واهمص۵مرصصن) 


۴۹ ,1۷۲ آزه ما8 ۰ ۱۵۲۵۱۱۸1 ۱۷۲۰ را طتصو ری ب 


۲اه نصا بوممممژمگ تمتتانه‌تنوه ۵۶ مج عصنیمء‌صتعمظ مماج ۷۷ ۵۶ امماندمه1 ,۳۳۵16۵950۲ موف 4صه اصع00٩‏ ددع۱ -3 همم 1 
۰ 1۳21 ,اف مصفاتان 0۲ 

ط۲۵ ,مق بصهاتین که وتوه نصا ردمعمصمتهگ لمسانهمتهه مه وطلنمد۲ رو متممصتعمصظ ماه ۷۷ ۵۶ احمماندوون1 برمووع]۳۳۵ ۸۵9061216 -2 
صعا رتطففط رصان ۶ انوه وتا بماصمن امعم متفظ هم تمهت باممصصمز صظ عمج مصتمه‌تمعص منج ۷۷ ۵۶ اصمصصنهمع1 
(11.عه.صها نیع ۵ اماعتها :تفص عمطامه عصت‌صموومومن -۳) 

صو ماطاعی؟ ,متحاتامصا متهعومک ومتع ایام فطا ۵۶ تمطم۲هعوعع -4 


:6 قاطا ال 10 ۳۱۵۱۷ 
عامحط 0۴ ۳۲6۵۲ 2024(۰) ,۱۷۲ ,مماطاه! عک ,.۷۲.۳۲ بتعتاماعظ ,ب۷ مصهتطه۱۱27 ر.ط مصهتصصهتهکز 
۶ واحصعهجمم‌صرمی ۷۱۵۱0 صرح ۷1۵10 66 وم 1۵011126 جمعمته ۵ وام۷ع1 اصمتع]نل اه معفصتهت1 
۵ ۲۷۷۵/۵۴ 0۴ 0۳۱۵۱ ۲۵2109۰ ]حاوه؟؟ صا ۵105ز۳ ۳200 ۵۶ وم ۹۵۵080 2 ق2 ۲۵2۵۵۹660 
2/10۰ 5://0,0۲اظ ۰(اعحاوطا طعتاع یط طز۳ صفنونعظ م1) .207-221 ,(36)2 راا50 

2024. 4 


160661۷760: 21-01-44 
16۷1560: 18-4 
۸6600060: 20-04-04 

20-0414 :عصذلور0 ع1صاه1ه۷ خر 


ار ۱۱۱۱۹ 


0 ۱6 ما ۱۵۱۲۱۷2۸60 متقصع یفام رهم رللمتمعموه رصهی! ۵ معصزبمعن انیت ص1 دصق آهت‌آنمتبعه رصد]۱۷ 
(وعامتایهم امد ۶ه وعمصتامتاه) باتازطاهعصصمم ۵11و م1 رالحگصتد: رححعط مصتل‌تامصد فصمقووعع فیامتته۷ م) عبال عهع۷ عط ۵۶ ۶اقظ 
م0 ۲1۱۵۵ 10۲ 0۲0۵0۲۵8 ,ام ععحصتهیل )ومع-10۷۷ 2 مه ممهصته/0 ۱۷۵16 .وصنمیل عصتافته معط ۵۶ مصعملم11هص1 هه 
0 0 امممم06۷۵10 مطا صر ممتانتامو مامافاتباه ه 06 صهع رمعفصنهیل هلو صقطا اصمصصرمام‌مطا ما تمتققع 4ص فصمتاتل‌جمع 
مص 25 مه وعصهام آزه ماطاحبله۷ عطع ۶ه مصم و1 ههام ۲۵۵۵9660 مطا ب0ععو عط) ۵۶ 40۵ 0۶ اجمنجمه لذه عظ) ۲۵ مان .عصتمممه 
فصح واصمان ۵۶ ممصقحمگتعن معط ما لمع امعم دردام صععم۱۱10 .۸6105 دض ص مومت 960080 ۵ و2 ۵02101۷2۸60 08 مه 20110 
معط طز عجماه فصندیل مامح از و10 مهم عمتممتوظ .ممتامتلمتم عصقام صا مصمتاه)تصنا دموننمه رمصمزم1لع وا 
0 ۶ ۷۱۵۱04 ۷۰ ۵11)20ن 20 ۷۵ مامتان عمط ممهعمصا صق م1۵12 ممومتاه 0 [۷۵ع1 ماهتاو۲0ومه ۵۴ ممتلهءنآ20۵ 
۵ ما 0۶ اممصصمماه06۷7 مصا ۲۳۵۵۲۵10۲۵ .تاصنامم فطا ۵۶ یاهع 1۵00 معط مه عمتجم 20 وم ۹600۳80 2 29 
عم 0۴ 1601 0مص1صاصصرمی فطا ۵۶ تاد مطا یصمتوع: )طقف ما عصتاوع بط عمزع ماه 6105 دج مد ۲2۵۵9660 ۵۶ 2762 
قالطا ۶ وصصتح ما ۷۵۲۵ مامهم‌هممومصمی ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵10 ج۵ تعمتتایع؟ رمع متانه ۵۶ واع۷ع۱ اصعتمن 0ج معفمصنهیه 


1۷]2)۵۳1216 2 ۵۹ 


۶ واممجمم‌صرمع ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵۱0 عط) و۵ م6012 ممومعنط 0صه معفصتجل عامصه 0 فامعاه معط ملهعتاوع1۳7 ۵ ع۵۳0 1 

612 0۱0016 )6۵8۵1۵ ۲20001۴91260 ه ون ۵2960 غیامع1 لقتعمامه 2 روام 116 )فک صا وم 860080 2 29 120268660 
۸ ۱۷۵۵ ۱۲۵۷۵۲۹16۲ مهاتیی ۵۶ وعم‌ممزمد آهعتانهتنهه ۵۶ طلنمع۲ معط ۵۶ 1۱610 طمنمعوع؟ مط) 24 فعمتاه‌نا۵ع۲ معط 
۷۵ بامط1 ,معمصنمیل آبامطازه) داعه۷ع1 معط 2 معقصتهیل مامصه 060مص1 وعمع2] 1 .2022-2023 0۴ ۷62۲ 6۲00۵ 6 1۳ 
۵ 240 جح 180) 16۷615 ۷0 2 ۵۲و ۲۵ 28 161001126۲ ممع ماه هه ,۲650600۷۵1 12 صرح 121 ,10 قه (ام27ع طزه هه 
۵ 60080 36 کج 6160060 فده عدقآنه صمعاهن که (دنمرهه معتعممق) اصهام 0ععفعم‌م1 .راهبتامعموع ۱۲2 0ص ۸۲1 و2 (2ظ 
6 حعطا رقامام مفصد 0۷1060 صرح ۵۱۵616۵0 ۷۸۵8 120 60و06 فطا افتت که رتصمجدتنومجه معط کنام رتیه 10 ,اوع7عقظ م۲۱ ماه 
0 .01006 0651760 ما ما ۵۱206 مهو ۵ ده 7۵ هه ره مه آهبهع )ماه 0ماقعته ۷۸۵۲۵ 16مهصه ۵۶ فصتحی 0صنامع مها 
تعطاه عظ) صفطا رامصصت قامحص طمهع ۶ه مه فطا 2 15)21160 و۵ 01۵6 ۵۵۱7۵2 عمط رعصتعی قامصه معط مرمع معمصنتمت معط صنهیل 
امعصصتنهمره ونط [ بصنجیل میاه تفج عطع مع 160 المع مج ممتاعع11م6 ۱0-1۵۵ عط م6 60)ععصصهم ۷/۵8 0106 001۷۵۵ 0۴ 910 
کم۲6۵1۵0 0۵۲۷۷۵۵۵ رحط 1.5 ۷2۵ قامام معع0۳7ع۵ عمصفاوتل 1۳ .قعقامصه 6 < 9 مه ممم طمهع مه وامام 18 صا 6080۲0۲60 ۷۸28 
۶ 611600۷6۵689 مط 27010 10 .6 25 ۷۵8 ۲0۷5 0600۷7۵۵۲ 200 15 قه7 فاصهام ممع0ع معصعاونل مطا 24 رومام 0۳۵ ۷۷25 
6 1۱6۱0۰ عطا ۶ه مه عط) اه 06۲60ل8ج۵ع ۷۵۲۵ عاملام 0مصنهیصدا رقاصمتطاجه 0مصنهتصنا موی فاصعصاهعتا معفصلهت 


فصمصصصصمت و0۵2۲ تملصنا 0مباماتتونل مامتايه وعععععه مهو صه ود فتط1. .(ق)۲مطاننه 18 2024 
2020210014 معصتتهطه رمع فاتصمم طمتطه ب(4:0 ۳۲۷ 0) مفصمعنا لفعمتافصعاما 40 مامتا 
0 ۲ 200۴001۳1۵۵6 21۷6 ۷۵۷۵ 25 1088 و2 رقم ۵۶ امه رصح ما مرمتامنا0 ۲۵۵۲0 مه صمتاناطاتتاوتل 33 
۰ 3۵) 20 (۲)8مطبیه لفصتعتره معط 
4 ۱ و( 


۸ نشریه آب و خاک جلد ۰۳۸ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۳ 


"12 200 جح ممتنمو علولانده صتوعمامن و صتوممامم گم عطی۱ 200 ,متام تمعتصعطل متفعط معمتتهستالنه 
معط که نومه 2۵ ۹۵0۵ ۵۵ رم 1۵۲0112 ممع۱0 .2۵۵6 ۱۸۵۲۵ ۵1۵۵و ماقطام‌ومهام مصیاتطمصصصع مصم فتممامومدام 
۲ دانهت عطا عحتصعاع ما ,ععفاه ادع۷ هط عطا 0۵0 افدا[ .عععهاه عععطا اج تمصع لقناوه ما تقطی! 240 0ص 180 ۶ 16۷7۵1 
مط رومطمصهه-طاناو ص ۵60و 0۶ )طع۵/ 6 ,۵00 هه 5۵60 ۵۶ تمطاصصرنبهر فطع رقمطم‌صهعه-طناه ۵۶ و۵۵0 معط صدً 86۵0 ۵۶ ۲مهامصنتاه فص 
224 ۹۵۱60۵0 ۲200۲ مرع۱۷ عصهام معا صقان تهج 6۵0و 0۶ ]طونه۳ 6 0صه طمصهها متقصظ مط ما ۵۵0و گ0 اطوله/۷ 
٩۵160060 ۳0‏ ۲200۷ مه تعامج متقناوو م۵۵ ۱۷1۵1 9660 مط) مصتص‌مامل ما رمواظ بقع ۵۱۵ فط حصم رالقتاصقظ 
سوام عمط تما مه مه مط) مرمع 0ماوع7تقظ ب«المتاصفجطر ت۸۵ ومطفیاها فص 200 روتع۵۳0ه فطل غصنامععه مفطاً عصتلها رامام 
۲ ولو )۷/۵126 200 ۵005 مطا م۳0 ۵۵212060 ۷۷۵۲۵ ۵۵05و عط بل16۷6 0651760 عط 1۲۵20060 96608 مطا 0۶ اصمجمع 
۳ .۲ جع ما 0عنمانهای موه قافن 0ععو عط فصه مصصفتع ه ۴و طاصحعمطا فص ۵ رمفتتهعه هه از علقعو 
٩660 ۵۰‏ لماع 0 ۱960 ۷/۵8 561 لطه۱0مزک 24 ممه)ه۵ع۵۲ ۵11 مصتصصعاع م)] ۱660 ۷۷۵۵ 561 ]ظ] همت)۳۲۲۵0 1043 ۲۲۲ 
عصلودا مع00 ۱۷۵۵ فصحعصه ۵۶ ممفليهم‌صرمی مه 9.4 ماه ۵۶و مهو عصوته معمل مه 0262 معط ۵۶ ولو رلقصه لدعتاوتاها 

2۰ 36 1۳2 ۵ ۱8۵0 ۷۷25 5010۳۷۵۲6 ۲۵۵ ,۱۵۷۵۱ وتازطد0۳۵9۵ 56۵ 24 )5ع) عمصمم]ن اصهع1نصونه متحطتصتظ فط 


«ع) 6( 200 166165 


منم مه معفصتهتل مامح ۵۴ مامعکله ممتامهتعاص1 مط عقطا ۱۷۵0و 022 مط) ۵۶ ولورلممه ممصهتنه۷ ۵1 مالناوع: مط[ 
کچ اصهع1و ۳/25 ۷۱۵۱0 8660 مه غصهام مطا صا کطوته7 5660 ,ععطمصهتها صتقجظر فص صد کطوله۷ 9660 01 فالتا مط م۵ 16111126۵۲ 
0۳21226 مامح مط) ما و5660 0.733 168 طعصهعها صتقصه مطا صا )طعن۳/۵ 9660 )ومطعنط معط عقطا 50 رلع7ع1 باتلزدصام 590 
صز اطعنع7۷ ۹660 افعطعنط عطا 0صه 0عصنفااه فدسه تحعصنمعه (۳2<۵۲1) ۲ مطی1 180 ۵ آعبه۱ انامه مموم‌تانه ده طازسه 2۳۲۵ 
(1<۲2) *قطع1 240 ]۵ آع۱67 ممتاته] ممعممنه ه طزه آعبمتع تبمطتزه معفصئتمیل عامصص معط صذ و 1.443 اه تصمام عطا 
عامصه ۵۶ تصعصنجفعن عطا ما "قطی1 3579.48 عم 0مصنقادام مج 0امذر 9660 )وعطونط عطا ,معلم .0مصنهادان فهه تصعصاعه‌ن 
هعصنمیل عامطانه گم عصعصدع معط مه 0عنعمرصمی وا مظن (1<۵2) معمنلتیع] ۵۶ معط 240 ممنمه همع ]نامطاننه مععصتعیل 
۲۵۹۵6۵۵0۷۵۷ رتعطونط ۳۵۵ مهماصهمم‌وم 2.31 مه 13.603 بممتاتانع؟ ۵۶ [ه۷ع1 مصصهه مط طد هو ط1 ععمصنمن 0هه 
0050۳۷۰0 ۷۷2۵۵ 1161610866 اصه)‌تلنصعزه مظ بع‌عمامهعتمم از 0۶ فصصعها مد کصم) 0۲ مرح عمط و1 کصها ۲2۵۵9660 رصمت2001 
اصمحصاهها وعمصلد: عامحط عطه رععمگعتمط 1 .ععم)صهم۵ه آز۵ مههره2۷ 0۶ فحصنع) صا فاصمحصادع) 16۳01126۲ ممع مان هه معفصنهی 
عط ده حمنادتاین 0ععععمه: »10 ممتامم عاصافانداه )دمح عط و (1</2) ۱۲ 240 گم 1۵7۵1 بممتاتایع؟ ه داز آممنع نامطاه 
۰ ۲1۱۵۵6 21167 00 8660۳80 


صمتعصل‌صهم) 


0 فصمتاتهمی ممتاهاتامه۷ 5۵11 ممد۲0۲ 1 رها هو نامه معقصتق مامصط قهع 0ع7«مطه متفه فتطع ۵۶ فالناوع: مط 1 

۶ ۱0عذر عطا 0عومعمصا "تقطی! 240 گم بع2ناتنع؟ ممومطانه که آعسعا مطا طنذه عصماه مامت مهم ان مصتممماهاه ممتاصه عم 

0 ,0616]016 ]۰ .101111127601 جمعمانه ۵۶ [16۷۵ مهو معط 2 معهصتقی امه ۵۲ ممتاتجمع مط م4 0082۵2760 ۲2289660 

6 19۵6۲6280 0 رع۵۲0 ما متانتامو متفه 2 وه 060عمممومععع وه مق عصتاوع۷ 27 ممز۲ ماه وم ۵20 ]فه۷ مد ممتاه۲ تاه 
۰ موم ره وتنام فطع 0۶ )هه 10مم هه ف0عمقلن ۵۶ ممتامنالم۳م 


۵۵۲ ۹660 ,عمه)۵۲0۵0 ص۶۵۵( رممهاهه۵ع۵۲ از ,۵0 2 طا 660و ۵۶ یالط دنه صهع م1۱ :۱۵۲۱۷۵۲۵6 


نشریه آب و خاک 


بو ۴ 0 
ما یسدنه 


ده 


تأثیر زهکشی لانه‌موشی و کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا به‌عنوان گیاه کشت 


دوم اراضی شالیزاری در منطقه رشت 


ابراهیم کرمیان!- مریم نوابیان "- محمد حسن بیگلوئی ۳13*- محمد رپیعی؛ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۱۱/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۳/۰۲/۰۱ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر سامانه زهکشی لانه‌موشی و مدیریت کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزء آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان در سال زراعی ۱۴۰۱-۱۴۰۳ به‌مرحله اجرا گذاشته شد. 


کرت‌های اصلی تیمار زهکشی شامل: بدون زهکشی (10 شاهد)» زهکشی لانه‌موشی بدون گراول (:12) و زهکشی لانه‌موشی با گراول (1(2) و کرت‌های 
فرعی تیمار کود نیتروژن از منبع اوره شامل: ۱۸۰ کیلوگرم در هکتار (۱) و ۲۴۳۰ کیلوگرم در هکتار (۷2) بودند. گیاه کلزا (۰6 ۳۵9160 رقم 
دلگان به‌عنوان گیاه کشت دوم بعد از برداشت برنج انتخاب شد. نتایج تجزیه آماری داده‌ها نشان داد که اثر تیمار زهکشی بر وزن دانه در شاخه فرعی و 
درصد پروتئین (۳>۰/۰۵) و بر وزن دانه در شاخه اصلی» وزن دانه در بوته و عملکرد دانه (۳>۰/۰۱) و اثر تیمار کود بر تعداد دانه در غلاف شاخه فرعی 
و تعداد دانه در هر غلاف (۳۰/۰۵) و اثر متقابل آن‌ها بر وزن دانه در شاخه اصلی» وزن دانه در بوته و عملکرد دانه (۳>۰/۰۵) معنی‌دار بود. بیشترین 
عملکرد دانه با ۳۵۷۹/۴۸ کیلوگرم بر هکتار در تیمار 1(,(۷ بدست آمد که در مقایسه با تیمار بدون زهکشی و زهکشی با گراول با همان سطح کود 
نیتروژن به‌ترتیب ۱۳/۶۳ و ۲/۳۱ درصد بیشتر بود. از آنجا که گیاه کلزا از نظر عملکرد و درصد روغن اهمیت دارد و بین تیمارهای زهکشی و کود نیتروژن 
از نظر میانگین درصد روغن اختلاف معنی‌داری وجود نداشت بنابراین می‌توان از دیدگاه عملکرد گیاه تیمار زهکشی لانه‌موشی بدون گراول با سطح کود 
۰ کیلوگرم بر هکتار را به‌عنوان گزینه مناسب برای کشت گیاه کلزا بعد از برداشت برنج معرفی کرد. 


واژه‌های کلیدی: تعداد دانه در غلاف» درصد پروتئین» درصد روغن, رقم دلگان» وزن دانه 


مقدمه 

در دهه‌های اخیر رشد جمعیت و افزایش تقاضا برای غذا (۳0۱6۲ 
2 ,۲161510820 ) نگرانی‌ها را در مورد امنیت غذایی افزایش داده 
است. اما کمبود منابع آب شیرین امکان توسعه زمین‌های کشاورزی 
فاریاب را در چنین شرایطی محدود می‌کند ( ,.1 ۶ 12200150 
0 استفاده بهینه از منابع موجود آب و خاک حفظ سطح زیرکشت 
برنج جلوگیری از تغییر کاربری آن‌ها و بهبود معیشت کشاورزان» از 
دلایل مهم توجه به کشت دوم بعد از برداشت برنج است. بعلاوه توسعه 
کشت دوم در آماده‌سازی بستر شالیزار برای برداشت مکانیزه برنج و 


افزايش انگیزه کشاورزان به ماندن در روستا می تواند بسیار موّثر باشد. 
کشت برنج در استان گیلان نشان داد که گیاهان اسفناج» لوبیا» تربچه» 
سیر شاهی» شبدر, کاهو, کلزا در درجه سازگاری 52 و گیاهان گندم. 
دارند (2013 ,.۵ 6۶ 601]21). افزايش جمعیت و بهبود سطح تغذیه و 
جایگزینی مصرف روغن گیاهی به جای روغن‌های حیوانی روز به روز 
بر نقش و آهمیت محصولات روغنی و تلاش برای دست‌یابی به منابع 
جدید روغن و دانه‌های روغنی می‌افزاید (2004 ,ع[۷۲0۵). کلزا 


۱ و - به‌تر تیب دانث نشجوی کارشناسی آرشد و دانشیار گروه مهندسی آب» دانشکده علوم کشاورزی» دانشگاه گیلان. رشت» ایران 


- دانشیاره گروه مهند سی آب» دانشکده علوم کشاورزی» دانشگاه گیلان. رشت» ایران و عضو وابسته پژوهشی گروه مهند سی آب و محیط زبست»ء پژوهشکده حوضه آبی دریای 


خزره دانشگاه گیلان. رشت» ایران 


(#- نویسنده مسئول: 20120۴ ۵ بام1ع۵1 :2۲1ظ۱ظ) 


۴- پژوهشگر موسسه تحقیقات برنج کشور رشت. ایران 


0009://001.012/10.22067/15۷ 4 


۰ شریه آب و خاک. جلد ۳۸. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۳ 


(م ۱6:9 7۵55/۵) یکی از گیاهان روغنی است که دانه کلزا دارای 
۵ - ۴۲ درصد روغن و کنجاله آن دارای ۴۰ - ۲۶ درصد پروتئین 
است (2022 ,.۸7 61 ۵0 نصهتت؟) و در تغذیه انسان و خوراک دام و 
طیور نقش مهمی دارد (2012 .۸7 2۶ 20زطنطه۳1). روغن کلزا به 
دلیل ترکیب مناسب اسیدهای چرب غیراشباع و درصد محتوای 
اسیدهای چرب اشباع پایین آن. مانند روغن زیتون جزء با کیفیت‌ترین 
روغن‌های خوراکی است (2017 ,۸ ۶ تدلفلمطعد۳ تاد1(0) 
همچنین در سال‌های اخیر گسترش رژیم‌های غذایی گیاه‌خواری و 
استفاده از پروتئین‌های گیاهی به جای گوشت. دانه‌های روغنی اهمیت 
روزافزونی پیدا کرده‌اند (2018 ,۵/۰ ۶ نمصعاعمکسهم‌نله ۷). از آنجا 
که بیش از نود درصد مصرف داخلی روغن خوراکی کشور از طریق 
واردات تأمین می‌شود و نزدیک به چهار میلیارد دلار سالانه ارز برای 
واردات دانه‌های روغنی از کشور خارج می‌شود ,./۸ 6۶ ۵0 نصحتنط) 
هشن پیت هامید که سس ق نف ان فرسال‌های 
آینده افزایش خواهد یافت. بنابراین اقداماتی برای گسترش کشت دانه 
های روغنی ضروری است. فراهم آوردن شرایط مطلوب برای توسعه‌ی 
کشت دوم در اراضی شالیزاری در مناطق شمالی کشور می‌تواند راهکار 
منطقی جهت افزايش تولید و کاهش واردات دانه‌های روغنی محسوب 
شود (2018 .۵ ۶ تعدحاتهک1 :2019 ,.۵1 61 تب2»حعطحطم). برداشت 
محصول کلزا در ايران در اراضی دیم. ۴۰۲۰۸ تن و در اراضی آبی 
۰ تن است میزان تولید و عملکرد در هکتار محصول کلزا در 
ایران در اراضی آبی و دیم به‌ترتیب ۲۵۳۱۰۶,۹۷ و ۳۷۷۲۳۲:۷۹ تن و 
۰ و ۱۵۵۲,۰۰ کیلوگرم در هکتار است هم‌چنین میزان تولید و 
عملکرد در هکتار محصول کلزا در استان گیلان در اراضی آبی و دیم 
به‌ترتیب ۲۲ و ۲٩‏ تن و ۱۱۴۷ و ۵٩۳‏ کیلوگرم در هکتار است 
(2023 ,عع‌تاوتاهاه آدتتاآناه‌نتوش). با توجه به اینکه کشت کلزا در 
مناطق شمالی کشور علاوه بر تآمین بخشی از روغن مصرفی کشور و 
ایجاد درآمد برای کشاورزان به‌صورت دیم نیز قابل کشت است. لزوم 
توجه جدی‌تر مسئولین اجرایی و محققین علوم کشاورزی به کشت این 
گیاه استراتژیک را طلب می‌کند. از آنجایی که کلزاء گیاهی مدیریت‌پذیر 
است و پاسخ مناسبی به مدیریت بهينة زراعی نشان می‌دهد» شناخت 
محدودیت‌ها و مدیریت مناسب آن‌ها می تواند به تولید نزدیک به 
پتانسیل عملکرد کمک کند. بنبراین برای توسعه سح زیرکشست کل 
و افزايش عملکرد آن نیاز به تعیین سطوح بهینه فاکتورهای مهم 
به‌زراعی با رویکرد اقتصادی آن می‌باشد. علی‌رغم تناسب کشت کلزا 
در اراضی شالیزاری استان گیلان, به‌دلیل بارندگی فراوان در نیمه دوم 
سال و عدم کفایت زهکشی خاک امکان کشت کلزا با چالش مواجه 
است. غرقابی یکی از مشکلات عمده در زمان کاشت کلزا است. که 
باعث کاهش سبز شدن و خسارت به گیاهچه در مزرعه می‌شود و به 


۱۳۹۱ 


عبارتی تتش غرقابی و آب‌ماندگی یکی از مشکلات کشت کزا در 
مناطق پرباران است (2022 ,.۸1 2 ۵20 تصحتتطم). بنابراین بهبود 
زهکشی یک امر مهم برای توسعه کشت کلزا در استان گیلان محسوب 
ی و3 

راضی هالزاری شفال کقوز ترایز ب وستای بسدیل بازاگفر 
فراوان و همچنین عدم کارایی زهکش‌های موجود اغلب دچار آب 
سانذگی بوده ویتون کشت باقیم‌مانند عدم کشت اراضی فالیداری 
در نیمه دوم سال منجر به پایین آمدن سطح درآمد کشاورزان و در 
نتیجه دلسردی آن‌ها و تغییرکاربری اراضی شده است. در صورتی‌که 
اراضی شالیزاری به‌طور طبیعی زهکش نداشته باشند. استفاده از 
روش‌های مختلف زهکشی مصنوعی الزامی می‌باشد. زهکشی در کشت 
دوم اراضی شالیزاری با سه هدف ۱- خشک کردن زمین و آماده کردن 
آن برای کشت دوم. ۲- تخلیه و دفع آب اضافی در طول دوره رشد 
گیاه و ۳- کنترل وضعیت حاصلخیزی خاک انجام می‌شود ( ,۳۵2172 
17 دو نوع متداول زهکشی در اراضی شالیزاری شامل زهکش 
سطحی و زیرزمینی یا لوله‌ای است. زهکشی زیرزمینی لانه‌موشی" در 
بسیاری از کشورها به‌عنوان یک روش موّثر و نسبتاً کم هزینه برای 
تخلیه آب از خاک با نفوذپذیری کم استفاده می‌شود ( ,.۵1 6 16102 
4 زهکش‌های لانه‌موشی در خاک‌های رسی. ارگانیک و با 
چسبندگی بالا و یا در مناطقی که سطح آب زیرزمینی بالا بوده و یا 
خاک از نقطه نظر شوری نیاز به اصلاح دارند. از عملکرد بسیار مطلوبی 
برخوردار است (2023 ,نانع81 ع ۳01۵1). زهکش‌های لانه‌موشی؛ 
تونل‌های افقی زیرزمینی دایرهای شکل هستند که مانند زهکش‌های 
اولهای. عمل می‌کنند و در تعليه آب‌های. اضافی, ناشن از بارندگی» 
آبیاری و آبشویی بسیار موّثر بوده (2013 ,۸112۵06) و در خاک‌های 
رسی به‌ویژه در مناطق معتدل کاربرد دارد. اگرچه هزینه ایجاد اين 
زهکش‌ها نسبت به زهکش‌های زیرزمینی لوله‌ای کم است ولی عمر 
مفید آن‌ها سه تا هفت سال گزارش شده است (2022 ,.01 6۶ «ع«ذ؟). 
تجهیز اراضی شالیزاری به زهکش‌های زیرزمینی علاوه بر اثراتی که بر 
افزايش عملکرد برنج دارد (2012 ,./۵ 21 2/]021](-1(2721) باعث 
ایجاد شرایط مناسب برای کشت دوم در اراضی شالیزاری می‌شود. 

دوستی پاشاکلایی و همکاران ( ,./۵ ۶ تقلف‌هطعه۳ نادم«[ 
7 با مطالعه اثر زهکش زیرزمینی بر عملکرد کلزا در اراضی 
شالیزاری تجهیز و نوسازی شده دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 
ساری نشان دادند که تعداد بوته و تعداد غلاف در تیمارهای دارای 
زهکشی زیرزمینی به‌طور معنی‌داری بیشتر از تیمار شاهد بود. و عنوان 
کردند که با وجود بارندگی زیاد در مرحله جوانه‌زنی زهکش‌ها خوب 
عمل کرده و استقرار سطح ایستابی در عمق پایین‌تر از ۳۰ سانتی‌متر 
باعث جوانه‌زنی بیشتر و در نتیحه تعداد بوته بیشتر در واحد سطح شد. 


کرمیان و همکاران. تأثیر زهکشی لانه‌موشی و کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا به‌عنوان گیاه کشت .. ۲۱۱ 


همچنین نتیجه گرفتند که عملکرد دانه در تیمارهای زهکشی با عمق 
۰ متر « فاصله ۲۰ متره زهکشی دو عمقی (۰/۶۵ و ۰/۹۰ متر < 
فاصله ۳۰ متر)» زهکشی با عم ۰/۶۵ متر « فاصله ۳۰ متر و زهکشی 
با عمق ۰/۶۵ متر « فاصله ۱۵ متر به‌ترتیب ۸۵۵ ۳۵ ۲۹۰ و ۲۲ درصد 
بیشتر از عملکرد دانه در تیمار زهکشی سطحی به‌دست آمد. سینگ و 
همکاران (2022 .۸1 6۶ «ع510) اثر زهکشی لانه موشی را در کشت 
سویا و گندم در کشور هند در خاک‌های ورتیسول در شرایط بارندگی 
نرمال و بیش از نرمال مورد ارژیلی قرار دادند و نتیجه گرفتند کد 
زهکشی لانه موشی عملکرد سویا و گندم را به‌ترتیب ۵۱ و ۱۲ درصد 
افزایش داد. همچنین کیچوف و همکاران (2000 .1 61 0۶ططت1) 
اثر زهکشی زیرزمینی را در کشت گندم» تریتیکاله و کلزا در روش‌های 
مختلف مدیریت خاک مورد ارزیابی قرار دادند و نتیحه گرفتند که 
زهکشی با کاهش موّثر سطح ایستابی و فراهمی هوادهی بهتر به ناحیه 
ريشه موجب افزايش فعالیت آن برای جذب آب و کود بیشتر شده 
(2014 رنتععحصطفطه عک تام /2(-۲(221) که عملکرد محصول‌ها 
را بین ۲ تا ۴ تن در هکتار افزايش داد. 

نیتروژن نقش و اهمیتی در فرآیندهای حیاتی گیاهان دارد و 
عنصری است که کمبود آن بیش از سایر عناصر دیگر, تولید گیاهان 
کشاورزی را محدود می‌کند. مصرف نیتروژن در ابتدای مرحله گلدهی 
باعث تحریک رشد رویشی گیاه» طولانی شدن دوره گلدهی و افزایش 
میزان جذب در دسترس جوانه‌های جانبی با افزایش فتوسنتز می‌شود. 
این عامل باعث تحریک رشد جوانه‌های جانبی و ایحاد شاخه‌های جانبی 
بیشتر می‌شود (2017 ,.۵1 6 تلهتطحدطهددامعجه). همچنین مصرف 
نیتروژن باعث افزایش باروری گل‌ها و در نتیجه افزایش تعداد غلاف‌ها 
و وزن هزاران دانه و همچنین عملکرد دانه می‌شود ( 6 ۵7066 
4 ,۵1171). بررسی آزمایش‌های مختلف نشان داده است که 
افزايش کاربرد نیتروژن به‌دلیل افزایش تعداد غلاف در بوته و وزن هزار 
دانه موجب افزايش عملکرد دانه می‌شود (2016 م,طاه:ع۲1 عک ۷۲2 
راهنما و جعفرنژادی (2018 بتلهزع۷ظ تلد ک مصححطمط) در یک 
آزمایش مزرعه ای طی سال‌های زراعی ۱۳۸۳-۱۳۸۴ و ۱۳۸۵- ۱۳۸۴ 
به مطالعه اثرات مقادیر مختلف کود نیتروژن (صفرء ۵۰ ۰۰ ۱۵۰ و 
۰ کیلوگرم در هکتار) روی رقم هایولا ۴۰۱ کلزا پرداختنده نتایج این 
آزمایش حاکی از آن بود که کود نیتروژن در سطح ۲۰۰ کیلوگرم در 
هکتار بیشترین تعداد غلاف در بوته و عملکرد دانه را تولید کرد. 

با توجه به لزوم زهکشی در توسعه تولید گیاهان کشست دوم در 
اراضی شالیزاری و اثرپذیری عملکرد گیه کلزا از کود نیتروژن» هدف از 
این تحقیق بررسی اثر زهکشی لانه‌موشی و سطوح مختلف کود 
نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا در اراضی شالیزاری در نظر 


گرفته شد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی تأثیر زهکشی زیر زمینی لانه‌موشی و کود نیتروژن 
بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا بعنوان گیاه کشت دوم در اراضی 
شالیزاری» آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی به‌صورت 
فاکتوریل با سه سطح زهکشی (1۱0 (بدون زهکشی)» ,10 (زهکشی لانه 
موشی بدون گراول)» «19 (زهکشی لانه موشی با گراول)) و دو سطح 
کود نیتروژن از منبع اوره(,۱۷ (۱۸۰ کیلوگرم در هکتار) و « (۲۴۰ 
کیلوگرم در هکتار)) در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده علوم 
کشاورزی دانشگاه گیلان در سال زراعی ۱۴۰۲- ۱۴۰۱ به‌مرحله اجرا 
گذاشته شد. مزرعه تحقیقاتی دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان 
از نظر موقعیت جغرافیایی واقع در عرض ۳۷ درجه و ۱۱ دقیقه شمالی 
و طول ۴۹ درجه و ۲۹ دقيقه شرقی از نصف‌النهار گرینویچ و با ارتفاع 
۵ متر از سطح دریای آزاد در شهرستان رشت واقع شده است. استان 
گیلان با اعتدال هوا و بارندگی فراوان جزء مناطق معتدل و مرطوب 
کشور است و آب و هوای آن از نوع آب و هوای مدیتران‌ای با رطوبتی 
بیشتر است. براساس داده‌های هواشناسی ایستگاه تحقیقاتی هواشناسی 
کشاورزی رشت که در یک کیلومتری محل اجرای طرح واقع شده مقدار 
رطوبت نسبی در جدول ۱ آورده شده است. 

سور اجرای آزمایش زمین مورد نظر پس از یلوک و کرت 
بندی» تونل‌های افقی دایره‌ای شکل به قطر ۱۰ سانتی‌متر بعنوان 
زهکش زیر زمینی لانه‌موشی با تیغة مخصوص ( .۸1 ۶۶ ۲00" 
3 ر1ا1ع311 6 )۳012 :2016) با فاصله‌های ۳ متر و در عمق ۴۰ 
سانتی‌متری خاک در امتداد عرض کرت‌های مورد نظر ایجاد شدند. در 
تیمار زهکشی لاله موشی با گراول تونل‌ها با ماسه شکسته ۰۶ که بد 
ماسه شسته ۰۶ نیز مرسوم است به وسیله باکت شن‌ریزی که روی تیغه 
مخصوص آن تعبیه شده بوده پر شدند. برای تخلیه زه آب زهکش‌های 
لانه‌موشی بدون گراول و با گراول لوله پلیکایی به قطر ٩‏ و طول ۵۰ 
سانتی‌متر در انتهای هر تونل لانه‌موشی کارگذاری شد» سپس لوله‌های 
مذکور به لوله فرعی (جمع‌کننده زهآب) و لول‌ی فرعی هر کرت به 
لول‌ی اصلی آن که هر دو به قطر ۲/۵۴ سانتی‌متر بود بوسیله رابط و 
اتصالات مربوطه به هم متصل و در نهایت به زهکش روباز منتهی شد 
(شکل ۱ و در طول دوره رشد گیاه زهکش‌ها بطور دئم بازبودد. این 
آزمایش در ۱۸ کرت هر یک به ابعاد ۶٩‏ متر اجرا شد. فاصله بين 
ردیف‌ها ۲۵ سانتی‌متر بود. عملیات کاشت در ٩‏ آبان ماه به‌صورت دستی 
انحام شد. پس از رسیدن بوته‌ها به دو-سه برگی عملیات تنک کردن 
صورت گرفت و تراکم بوته ۲۷ بوته در هر متر مربع (فاصله بین بوته‌ها 
حدوداً ۱۵ و بین ردیف‌ها ۲۵ سانتی‌متر) در نظر گرفته شد. برای 
جلوگیری از اثر پذیری تیمارهای زهکشی از تیمارهای بدون زهکشی؛ 


۳ شریه آب و خاک. جلد ۰۳۸ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۳ 


کرت‌های بدون زهکشی در انتهای زمین در نظر گرفته شدند (شکل "ماه در مرحله ۶تا ۸ برگی (پس از خاتمه مرحله روزت) زمانی که دمای 
0 هوا هنوز پایین بود و بوته‌ها در آغاز خروج از خواب زمستانه بودند و 
گیاه کلزا (دم»7 »عذععه(8) رقم دلگان (صهع1(21) به‌عنوان گیاه مرحله سوم در تاریخ ۲۰ بهمن ماه در مرحله غنجه‌دهی و ساقه رفتن 
کشت دوم انتخاب شد. رقم دلگان به روش گزینش شجره‌ای تغییر گیاه (پیش از مرحله گلدهی) در تمامی کرت‌ها به‌صورت دستی پخش 
شکل يافته از یک هیبرید خارجی به‌دست آمده که از موسسه تحقیقات شد. 
اصلاح و تهیه نهال و بذر تهیه شد. قبل از کشت کودهای شیمیایی برای تعیین بافت خاک از روش هیدرومتری استفاده شد 
پایه ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار پتاسیم از منبع سولفات پتاسيم و ۲۰۰ (2014 ,.آه ۵۶ ط121272206). میزان توزیع فراوانی شن ۷/٩‏ سیلت 
کیلو گرم در هکتار فسفر از منبع فسفات آمونیوم اعمال شد. با توجه به ۵ و رس ۴۶/۶ درصد به‌دست آمد و بافت خاک براساس مثلث بافت 
مقدار زیاد بارندگی در طول دوره رشد گیاه کشت در شرایط دیم بود. خاک سیلتی رس تعیین شد. مقادیر برخی از ویژگی‌های فیزیکی و 
کود نیتروژن از مبع اوره در سملح ۱۸۰ (,0) و ۲۴۰ («0۷) کیلوگرم در شیمیایی خاک محل انجام آزمایش قبل از اجرای طرح در دو عمق 
هکتار به مقدار مساوی در سه مرحله اعمال شد. مختلف به‌ترتیب در جداول ۲ و ۲ نشان داده شده است. 


به‌طوری که مرحله اول در تاریخ ٩‏ آذر ماه در مرحله سبز شدن و 
جوانه زدن بذر (قبل از چند برگی شدن» مرحله دوم در تاریخ ۱۴ دی 
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شکل ۱- طرح سیستم زهکشی لانه موشی (۸, نحوه ایجاد آن و ترک خوردن خاک (8) با تیغةٌ مخصوص ()) و تجبهیزات کنترل زه‌آب برای 
اندازه‌گیری پارامترهای مورد نظر در کرت‌ها با تیمارهای زهکشی و کود نیتروزن (120 (بدون زهکشی)» :19 (زهکشی لانه موشی بدون گراول)» :۳ 
(زهکشسی لانه موشی با گراول)» ۰۱ (۱۸۰ کبلوگرم نیتروژن در هکتار) و ۷ (۲2۰ کیلو گرم نیتروژن در هکتار) 
امصصی معفصتول 20 (0) 0۱206 آمتهءمرد ده ۳۷10۲ (ظ) )1 عاهعته م6 ۵۱۲ وره) اوه معقصنج0 عامصهد عمط ۵ صهزمع(۱ -1 و۲ 
1 ,(02109866 مص) 1(0) عاصمصصامع 2۵ات۲۵ جمعمانه مضه ممهصته از عاماص از ماهس 0عتتعع0 م6 عسسساعهعصه و6 اصمموتاوه 


۲ ۱۶ 240) ۱2 20 ( (6۵6۵ ۵ 0۵/۲۵۵6 ]۵ ۱۵ 180) ۱۱ و(له۲2۲ع ۱6 مممصه0 عامعص) ۱2 راهم )م۳۷16 ععقصتجین عامصه) 
(6۵۵۲۵ظ ۵ج ۸۱۳۲۳0۵۵۵ 


کرمیان و همکاران. تأثیر زهکشی لانه‌موشی و کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا به‌عنوان گیاه کشت .. ۲۱۳ 


جدول ۱- اطلاعات هواشناسی مربوط به دوره رشد کلزا (سال زراعی ۱2۰۱-۱۰۲) 
(2022-2023 بوع۲ ومه) 0مهم ط متام 0ععمه رد۳ ما ۲6۱2/60 صمن)مصصمگصز آی‌نوم020ع)۱۷]۵ -1 12016 


بارندگی تبخیر از تشت 


۱ ۱۹ ۱ 1 1۳21۳ 
)۳( (1) )۳( )۳( 
4009 9201 21 3247 
293 953 11 391 
24 9045 08 236 
238 9 07 12 
257 1499 09 188 
432 939 ۳ 230 
5.01 1615 25 141 
13 9 / 23 236 
82 1298 45 000 


رطوبت نسبی ساعات آفتابی 


دمای حداقل دمای حداکثر 
م1 ص۷۲ 7( ماو 

0( 0 م۷ 
113 258 مهر (06۱006) 
104 197 آبان (تعمصه7مل() 
16 141 آذر (تعطظععع۲) 
2.6 118 دی (12010277) 
و1 116 بهمن (۴۵0۳۲۵) 
12 185 اسفند (۷]۵۲۵) 
93 205 فروردین (۸11) 
133 23.0 اردیبهشت (1۷۵) 
186 3204 خرداد (۲06) 


جدول ۲- برخی خصوصیات فیزیکی خاک محل انجام پژوهش قبل از اجرای طرح 
36 ۵۲ طمتاهاصمصمامرصا مط) مملمه ممبه جبومعع عمط ما اقم5 م6 0 ماه ها اماوودام مصمو -2 1016 


تخلخل جرم مخصوص ظاهری جرم مخصوص حقیقی 


۳0۳0۲ 800 0 
092 (۳03ع) (۳03ع) 
42 17 21 
35 19 2.02 


رطوبت اشباع عمق خاک 
مسامزمص 0عاحساح 06 0 
(62) (۳0) 
50.0 0-5 
504 15-30 


جدول ۳- برخی ویزگی‌های شیمیایی خاک محل انجام پژوهش قبل از اجرای طرح 
۵ 6.6 0۲ «متاهاصمصصعمامرصه ما مه مانه حلمععع۳ م6 ۵۶ 01و 6 ۵۲ نامهم اق‌تصمطل موم -3 12016 


کربن آلی خاک هدایت الکتریکی عصاره اشباع اسیدیته عمق خاک 
ورف ۷93 11 06 501 
(۹4( رنه 05) (9ع) 
3203 175 1.6 0-15 
2.20 1167 1.3 15-30 


در مرحله برداشت با در نظر گرفتن حاشیه‌ها در تاریخ ۲۹ اردیبهشت 
ماه سال ۱۳۰۲ ده بوته به‌طور تصادفی برای تعیین صفات تعداد دانه 
در غلاف شاخه‌های فرعی. تعداد دانه در هر غلاف» وزن دانه در شاخه 
فرعی» وزن دانه در شاخه اصلی و وزن دانه در بوته انتخاب به‌صورت 
دستی و به روش کف بر برداشت شدند. همچنین برای تعیین عملکرد 
دانه از هر کرت به‌طور تصادفی از سطح یک متر مربع با در نظر گرفتن 
حاشیه ها انتخاب و گیاهان از ناحیه طوقه به‌صورت دستی کف بر شدند. 
پس از انتقال به سایت آزمایشگاه جهت خشک شدن کامل آن‌ها به 
مدت دو روز در هوای آزاد و در معرض آفتاب قرار داده شدند. میزان 
رطوبت دانه‌ها پس از نمونه‌برداری اندازه‌گیری و زمانی که به حد 
مطلوب رسید دانه‌ها از غلاف جدا و محصول هر کرت به‌صورت 
یک هزارم گرم توزین و عملکرد دانه برحسب کیلوگرم در هکتار 

برای تعیین درصد روغن» چهار گرم دانه از هر تیمار آزمایشی نمونه 
برداری و به‌وسیله دستگاه 1043 ۲۲۲ ۷۹۲۳۷۲ 590261۳0 


کنصنا «مناع۲۲ اندازه‌گیری شد. برای تعیین درصد پروتئین دانه 
مقداری دانه کلزا به‌طور تصادفی نمونه‌برداری و در آون تهویه‌دار در 
دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲۴ ساعت قرار داده و سپس آسیاب 
شد و با استفاده از دستگاه کحلدال مدل ۳۲۲-500 پروتئین دانه اندازه 
گیری شد (1996 ,تحصعصت). تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده 
از نرم‌افزار ٩۸5‏ (نسخه ۹/۴) و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. برای رسم 
نمودارها از نرم‌افزار ۳۸66 استفاده شد. 


اجزاء عملکرد 
نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر سامانه زهکشی لانه 


موشی بر وزن دانه در شاخه فرعی و اثر کود نیتروژن بر تعداد دانه در 
غلاف شاخه فرعی و تعداد دانه در هر غلاف (۳>۰/۰۵) معنی‌دار بودند 


(جدول ۴). 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۳۸. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۳ 


نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین تعداد دانه در 
غلاف‌های شاخه فرعی و تعداد دانه در هر غلاف به‌ترتیب با ۲۵/۷۹۱ 
و ۲۵/۰۲۳۲ در سطح کود نیتروژن ۲۴۰ کیلوگرم (2) بر هکتار و 
کمترین آن‌ها به‌ترتیب با ۲۳/۶۱۵ و ۲۳/۶۱۲ در سطح کود ۱۸۰ 
کیلوگرم بر هکتار (۱) مشاهده شد (جدول 0۵ بنابراین با فزایش سطح 
کود از ۱۸۰ به ۲۴۰ کیلوگرم بر هکتار تعداد دانه در غلاف‌های شاخه 
فرعی و تعداد دانه در هر غلاف به‌ترتیب ۸/۴۳ و ۵/۶۲ درصد افزايش 
یافت. انطباق افزايش تعداد دانه در غلاف با افزایش سطح کود نیتروژن 
را می‌توان به در دسترس بودن نیتروژن به مقدار لازم و استفاده صحیح 
از این مقدار توسط گیاه و کاهش تلفات نیتروژن از طریق آیشویی در 
تیمار بدون زهکشی نسبت داد (جدول ۵). نتایج این پژوهش مبنی بر 
اينکه افزايش تعداد دانه در غلاف با افزايش کود نیتروژن همراه بوده با 
نتایج پژوهش ربیعی (2011 ,اعذام۳) مطابقت دارد. نوریانی 
(2012 ,تصهت۲00) بیشترین میزان تعداد دانه در غلاف را در تیمار 
کود نیتروژن ۲۴۰ کیلوگرم در هکتر با میانگین ۲۳/۵ گزارش کرده که 
کم‌تر از میزان به‌دست آمده در این پژوهش است. شواهد نشان می‌دهد 
که در مناطق با بارندگی بالا اگر حالت غرقابی ایجاد نشود با عملیات 
زراعی مناسب» عملکرد محصولات می‌تواند از نواحی با بارندگی کم 
بیشتر باشد (2006 ,1طع11 تک 1اماظ). 

همچنین نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین وزن 
دنه در شاخه فرعی با ۰/۷۰ گرم در تیمار زهکشی لانه‌موشی با گراول 
(12) که با تیمار زهکشی لانه‌موشی بدون گراول (:10) اختلاف معنی 


داری نداشت و کمترین آن با ۰/۶۲ در تیمار بدون زهکشی (1(0) بود 
که با تیمار زهکشی لانه‌موشی بدون گراول اختلاف معنی‌داری نداشت 
(جدول ۵). بنابراین زهکشی لانه‌موشی بر وزن دانه در شاخه فرعی 
تأثیر مثبتی داشت به‌طوری که وزن دانه در شاخه فرعی در زهکشی 
لانه‌موشی با گراول در مقایسه با شرایط بدون زهکشی ۱۱/۴۳ درصد 
بیشتر بود. بنابر این می‌توان چنین استنباط کرد که در شرایط زهکشی 
بهبود وضعیت هوازی خاک باعث توسعه ریشه‌ها شده که گیاه با جذب 
مواد غذایی مورد نیاز خود توانسته وزن دانه در شاخه فرعی را افزایش 
دهد (2014 .تهعمصطقطگ عک تاقطهاگ1۳2721-2). ولی شرایط 
غرقابی از طریق تأثیر بر خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و بیولوژیک 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر سامانه زهکشی» سطح 
کود نیتروژن و اثر متقابل آن‌ها بر درصد روغن معنی‌دار نبود. ولی اثر 
سامانه زهکشی بر درصد پروتئین دانه (۰)۳>۰/۰۵ بر وزن دانه در شاخه 
اصلی» وزن دانه در بوته 9 عملکرد (۳>۰/۰۱), 9 اثر متقابل آن‌ها بر 
وزن دانه در شاخه اصلی و وزن دانه در بوته (۳>۰/۰۵) و برعملکرد 
دانه (۳>۰/۰۱) معنی‌دار بود (جدول ۶). 

هر چند اثر سامانه زهکشی سطح کود نیتروژن و اثر متقابل آن‌ها 
بر درصد روغن معنی‌دار نبود. ولی مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که 
وجود سامانه زهکشی لانه‌موشی بدون گراول بر درصد روغن تأثیر 
مثبتی داشت. همچنین مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که افزایش 
سطح نیتروژن درصد روغن را کاهش داد (جدول ۷). 


جدول >- نتایج تجزیه واریانس تعداد دانه در غلاف شاخه فرعی. تعداد دانه در هر غلاف و وزن دانه در شاخه فرعی در تیمارهای مختلف زهکشی 


لانه‌موشی و سطوح کود نیتروژن 
6 200 ۵۵0 هه رز 0ععو ۵ دنهد عظ) ولمهز امصهندها مابای عمط مر ۵ععو اه تاره عمط ۵۶ علو امه معصهنه۲ ۵۴ نیع 16 -4 م1201 
وله۱6۷ ۵۰۵۱۱2۵۲ جهعهانه 0صه عمحصتجیل مامص ۵۶ ماحمصمع صمعهانل رز عصهیه واباه عط) ص غصاهته ۷ 0ععو 


مربعات (۷۲5) درجه آزادی منابع تغییرات 
وزن دانه در شاخه فرعی تعداد دانه در هر غلاف تعداد دانه در غلاف شاخه فرعی 00( 5.0.۷۰) 
معط صا ع0ععو ۲ )طونه ۷۷ ۱۱۱۱۱ ۱ 
صهه تقرایه 0 620 امصوها متقصمایی معط 
9( (0 46245 93 2 تکرار 5601162410۳ 
009372 0 1.16۳ ۳ 2 سامانه زهکشی لانه موشی («1) 
مدرد ععفصتهل م۷۲۵1[ 
32۳( 2( 52-2233" 12-6 1 کود نیتروژن (() 
۵۲ ۱۱117086۴ 
0۳۱0 2165 بز ۳۳۳۸ 2 ۲( 
9( (0 224.0" 2921 10 خطا ۳۳۲0۲ 
6۰235 35«( 1357 5 ضریب تغییرات (0۷۹۵) 
۶ ** و * به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ 0.05> 4مه 0.01ک 26 اصعماکتصونه راصههنصوآوممم :* جع ۳۶ 7۶ 


کرمیان و همکاران. تأأثیر زهکشی لانه‌موشی و کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا به‌عنوان گیاه کشت ... ۰ ۲۱۵ 


جدول ۵- نتایج مقایسه میانگین تعداد دانه در غلاف شاخه فرعی, تعداد دانه در هر غلاف و وزن دانه در شاخه فرعی کلزا در تیمارهای مختلف 


زهکشی لانه موشی و سطوح کود نیتروژن 
۲۵۵ 5660 2۳0 ۵0 ماهر نهر ۵ کمحاصصنهر رلمهر صم‌صهرها ای هم ۵0ععو ان بم‌حاصصباه ممهه2۲ ۵ نامع مودصم 1۳6 -5 م1201 
کله6۷ ۲۵۲۵1۱2۵۲ جعو۲0انه 0صه مادعا عمفصنتجل 16مصظ )صعمعگنل صا هه باه 


وزن دانه در شاخه فرعی تعداد دانه در هر غلاف 
رای معط صز ع0ععو اه اطهته۲۷۷ .۰ هم صا ف0ععو ۵ مدامصی ۱۲ 

و0 ام 

020۳ رد۳۱ 
0623۳ 2-9۳ 
0۳00۳ 2-۳ 
زور0۳ 213 
۰5۳ 0۳ 2-20۳ 


تعداد دانه در غلاف شاخه فرعی 
عط 0۶ ۵00 46 دز ع0ععو 0 تمحصاصص ۲ 


تیمار 


۹ 4 


سامانه زهکشی لانه موشی 
صمادره ععفصتهیل ماما 
بدون زهکشی (10) 
عممصتمیل اامطز ۱۷۷ 
زهکشی بدون گراول (11) 
۷۵ )۷1 ععهطنه:<1[ 
زهکشی با گراول (2) 


22۷۵ ظ)۷۱ ععهدنه:<1[ 


هه صتقصرانه 


(۳ 
21+ 


2-1 


کود نیتروژن 
۵۲ ۱۱1170260 
۰ کیلوگرم در هکتار (۲1) 
(8۳) 180 
۰ کیلو گرم در هکتار (2) 
(ا"مطی! 240 
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21+ 


میانگین‌هایی که دارای یک حرف مشترک می‌باشند در سطح احتمال ۵ درصد آزمون توکی تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ۲01۵ 0۲ 16۷۵ بونلزطد‌هامتس 59۵ عطا اج )مععن رااصهم1انصعنه امظ میج عنام[ ممحصصرمی 2 27۵ تقطا ۷۵۲2۵6 


جدول 7- نتایج تجزیه واریانس وزن دانه در شاخه اصلی وزن دانه در بوته درصد روغن و عملکرد دانه در تیمارهای مختلف زهکشی لانه موشی و 

سطوح کود نیتروژن در سال زراعی ۱6۰۱-۱2۰۲ 

0 210 6عه)۵۵۵ آز۵ راهان من ۲۵ 5660 وام‌صهرها تفص ما از هتم 0ععو ]۵ ولواحصه معصهزنه۲ 0۴ ماانیی 1۳6 -6 12016 
2022-03 ۷۵۵۲ ۵0۵ م6۳ مر مام۱6۲۷ ۵۳۱۱۱2۵ م۱۱6۵ مه معهنو0 ع۱مصض اه عاصمصصاهعه )0۱6ص ۱۵0 


میانگین مربعات (۷۲5) 


وزن دانه در شاخه 


امن 0مع5 ص6ا۳۳۵ موصاصههم لزن 01:۹۰:06 و۲۷۲ 8 0۲ اطوونه ۱۷۲ ۷۰( 
۱3 اصعام عمط مر صتقصصر 66 صرز 
۱۱۹ 
74179559 0202۳ 1172۳ 0.0037 +0906 2 تکرار طمنلههن[۳60) 
6 )0( 543 2-2-072۳ 004 000936 2 سامانه زهکشی لانه موشی (۳) 
مدرد مضه عام]۷[ 
//۱۳۱۱۳ 20۳09۳( ۱۳۳/۵ 00006 00125 1 کود نیتروژن (() 
۵۲ ۱۱10۳0260 
"72-09۰31559 02139 *509 2 0011 000207 2 1(<(۲ 
۳1-6( 15 ۳ 1۱,6 0.0039 ۳0121«( 10 خطا (۲۵۲) 
1-26939217( 914 389862 1 0.0039 4-9992 ۰ 


۲ 5 
6 


سیمور و همکاران (2016 ,.۵ 6 96۲۲0۱۲) در طی پژوهشی 
گزارش کردند که بین مقدار روغن و مقدار نیتروژن مصرفی همبستگی 
منفی وجود دارد و هر چه نیتروژن بیشتری مصرف شود مقدار روغن 
کاهش می‌یابد. ربیعی (2011 ,13۵061) در مطالعه‌ای تأثیر سطوح کود 
نیتروژن بر میزان روغن دانه و پروتئین دانه در اراضی شالیزاری استان 
گیلان را مورد بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند که میزان روغن دانه 
و پرونتین دانه تحت تأثیر میزان مصرف نیتروژن بوده, به‌طوری که هر 


ضریب تغییرات (0۷7۹۵) 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
۰ ,0.05ک0 4ج 0.01کم له عصممکتصوله . راصعه‌تانصمعمومه :؟ مج ۶ ۶ 


9 


چه مصرف نیتروژن افزایش یابد» میزان روغن دانه کاهش می‌پابد. 
هم‌چنین نتایج پژوهش حاضر با نتایج پژوهش نوریانی ( ,نعهآ00ل 
2 احمد و همکاران (2007 ,۵ ۶ 4حصطه) و امان‌اله و 
همکاران (2002 ,./4 6 ۸۵۳۷112) مبنی‌بر این که با افزایش مصرف 
نیتروژن» درصد روغن دانه کاهش پیدا می‌کند. مطابقت دارد. نتایج 
پژوهش حاضر با پژوهش سلحشوردلیوند و همکاران ( 56125007 
6 ,۵ 0 ۳:۷۵۵0) مبنی‌بر اينکه تأثیر زهکشی سطحی بر 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۳۸. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۳ 


درصد روغن معنی‌دار نشده» مطابقت دارد. شریعت‌احمدی و همکاران 
(2013 ,تهحصطه نحتتهطه) و فرزاصفت (2013 ,۹2 صهعتد۳) 
طی پژوهشی مشاهده کردند که هر چه مدت زمان غرقاب ماندن زمين 
بیشتر باشد درصد روغن به‌طور معنی‌داری کاهش می‌پابد. 

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین درصد پروتئین 
با ۱۸/۶۱ درصد در تیمار بدون زهکشی (20]) که با تیمار زهکشی لانه 
موشی با گراول (0) اختلاف معنی‌داری نداشت. و کمترین آن با 
۶ درصد در تیمار زهکشی لانه موشی بدون گراول (:12) بدست 
آمد. نتایج حاصله حاکی از آن است که زهکشی از نظر درصد پروتئین 
دانه بر عکس عملکرد دانه بوده» بطوری‌که تیمارهای زهکشی لانه 
موشی بدون گرول و با گراول نسبت به تیمار بدون زهکشی به ترتیب 
۴ ۷/۲۰ درصد میزان درصد پروتئین را کاهش دادند. چنین استباط 
می شود که. پروتتین دانه بیشتر تحت تأثیر محیط قرار می‌گیرد 
(1997 ,165167 به‌طوری که دریس و مرعشی (.۱۷]27251 > 1۲665 
8 در تحقیق خود که روی گندم انحام دادند نتیحه گرفتند که 
درصد پروتئین دانه گندم در مزرعه زهکشی نشده بیشتر از زهکشی 
شده بود که نتایج تحقیق حاضرگویای آن است. 

نتایج میانگین داده‌های اثر متقابل نشان داد که بیشترین وزن دانه 
در شاخه اصلی با ۰/۷۲۳ گرم در تیمار زهکشی لانه موشی با گراول با 
سطح کود نیتروژن ۱۸۰ کیلوگرم بر هکتار (:(12) بدست آمد که به 


غیر از تیمار 10*2 با بقیه تیمارها اختلاف معنی‌داری نداشت» و 
کمترین آن با ۰/۶۲۷ گرم در تیمار بدون زهکشی با سطح کود ۲۴۰ 
کیلو گرم بر هکتار (1(0۷2) بداست ۳۳ که با تیمارهای 0۱( 
۱۳ و9 1 اختلاف معنی‌داری تذاشتت (شکل ۲ در کل نتایج 
حاصله حاکی از آن است که سامانه زهکشی بر وزن دانه در شاخه اصلی 
تأثیر مثبتی داشت و تیمارهای اثر متقابل زهکشی با سطح کود نیتروژن 
۸۰ کیلوگرم بر هکتا, برخلاف تیمارهای اثر متقابل زهکشی با سح 
کود ۳۴۰ کیلو گرم بر هکتار یک روند مشخحص فزاینده‌ای داشت» 
به‌طوری که در یک سطح کود یکسان ۱۸۰ کیلوگرم بر هکتار سامان 
زهکشی لانه‌موشی بدون گراول و با گراول در مقایسه با شرایط بدون 
زهکشی به‌ترتیب ۴/۲۴ و ۸/۱۹ درصد وزن دانه در شاخه اصلی را 
افزايش داده است. بنابر این می‌توان چنین استنباط کرد که میزان 
بارندگی در طول دوره رشد گیاه به مراتب بیشتر از نیاز آبی گیاه بوده 
که در شرایط بدون زهکشی به‌دلیل رطوبت زیاد خاک و حتی گاهی 
ماندابی شدن سطح خاک وزن دانه در شاخه اصلی کاهش یافت. درزی 
نفت چالی و شاهنظری (2014 ٩۳2۴22271.‏ عک تلمطه]۲22-۲21) 
کلزا بعد از برداشت برنج به‌عنوان کشت دوم در کرت‌های بدون زهکشی 
مکانپذیر نمی‌باشد. 


جدول ۷- نتایج مقایسه میانگین وزن دانه در شاخه اصلی. وزن دانه در بوته. درصد روغن و عملکرد دانه در تیمارهای مختلف زهکشی لانه موشی و 
سطوح کود نیتروژن در سال زراعی ۱6۰۱-۱2۰۲ 
66 200 ۵۵۵6 آز۵ راصقاص تمه )صاعته ۳۷ 5660 رحل‌صهه تفه مط) مد امه 5660 و2۲6۳ ۵۴ دامع م0وزومصم -7 12016 
2022-03 ۷۵۵۲ ۵0۵ عط) رز مله۱6۷ ما۵ جهوهانه 0صه عمفصنجیل عامصه اه واحعصاجع صعهعهلنل صرز 


۲ _ : زن دانه در بوته زن دانه در شاخه | 
عملکرد دانه پروتئین روغن با 9 تیما 
00 «زم )م۳ 01 و660 ۲ )طونه ۷۷ عص صا م0ععز 0۲ )صاوزه ۷۷ جمار 
۳ ۲ صحام عمط عصه متفر م۲۳62[ 
(2حی) 0 (20( ۳ ۳ 
سامانه زهکشی لانه موشی 
مدرد ععفصتهیل عام]۷[ 
32-3 1861 32392 1272 217۳ 3( بدون زهکشی (120) 
عمصتمی ابامط ۱۲۷ 
24472۰ 16.70 37278 1390 :03193 زهکشی بدون گراول (101) 
۷۵ انامطاز۷ معفدنه:<1[ 
2-3" 1127 ازز ۳ 92 1 17« زهکشی با گراول (122) 
22۷۵ طا۳۱ معفصنه: 1 
کود نیتروژن 
۱۹۹۹۹ 
21.64 1۱۰۰368۶ 2-035 *356۶« 1 006۰ ۰ کبلو گرم در هکتار (۲1() 
("مطع) 180 
2-2-9-3" پزز۱۷ 32214 1367 0689۶ ۴۰ کیلوگرم در هکتار (2() 
(امطعی) 240 


میانگین‌هایی که دارای یک حرف مشترک می‌باشند در سطح احتمال ۵ درصد آزمون توکی تفاوت معنی‌داری ندارند. 
01۵[ 0۲ 1۵۷۵ بوانلزطد‌دامتس 59۵ عطا اج )ممعن رااصهم1انصعنه امظ میج عنام[ ممحصصرمی 2 2۷7۵ تقطا ۷۵۲2۵6 


کرمیان و همکاران. تثیر زهکشی لانه‌موشی و کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا به‌عنوان گیاه کشت ... 


نتایج مقایسه میانگین داده‌های اثر متقابل نشان داد که بیشترین 
وزن دانه در بوته با ۱/۳۳۳ گرم در تیمار زهکشی لانه موشی بدون 
گراول با سطح کود نیتروژن ۲۴۰ کیلوگرم بر هکتار (1:«(۷2) بدست 
آمد که به غیر از تیمار 072( با بقیه تیمارها اختلاف معنی‌داری 
نداشت و کمترین آن با ۱/۲۴۷ گرم در تیمار بدون زهکشی با سطح 
کود ۲۴۰ کیلوگرم بر هکتار (120(2) بدست آمد که با تیمارهای 
0( ,<< و «ل<1(2 اختلاف معنی‌داری نداشت (شکل ۲. 
نتایج حاصله حاکی از آن است که روند تغییرات وزن دانه در بوته 
براساس تیمارهای اثر متقابل زهکشی و کود نیتروژن همانند وزن دانه 
در شاخه اصلی بود» به‌طوری که در یک سطح کود یکسان ۲۴۳۰ کیلوگرم 
بر هکتار سامانه زهکشی لانه موشی بدون گراول و با گراول در مقایسه 
با تیمار بدون زهکشی به‌ترتیب موجب افزایش ۱۳/۵۸ و ۱۱/۵۶ درصد 
وزن دانه در بوته شد. بنابراین می‌توان چنین استنباط کرد که مدیریت 
زهکشی لانه‌موشی همانند مدیریت آبیاری می‌تواند در افزایش میزان 
کارآیی مصرف کود از نظر وزن دانه در بوته در گیاه کلزا به‌عنوان گیاه 
کشت دوم بعد از برداشت برنج موّثر باشد. به‌طوری‌که عسگری و 
همکاران (2018 ,.۵1 2 تهعدش) تحقیقی که با کشت گیاه کلزا در 
مزرعه شالیزاری بعد از برداشت برنج انحام دادند نتیحه گرفتند که 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثرات متقابل سه تیمار زهکشی در دو 
سطح کود نیتروژن بر وزن دانه در شاخه اصلی 
۶ ماع 2۷۵۲۵۵6106۵ ۲۵6 ۵ مموتنوم08) -2 ۲12۱۲۵ 
0۵ وا۱6۲۵ ۲۵ 21 ماه 0۳210226 معط 
0 صتجصهر ماع غصاعنه ۷ 56۵0 جرن هماع 
اختلاف بین حروف نشان‌دهنده وجود اختلاف معنی‌دار بین داده‌ها در سطح ۵ 
است. 
2 050060 مطا وماهمتص1 ماع مطا م۵۱۵۵ م167۵ معط[ 
۵ 50 عطا 26 0212 عطا 0۵۲۷۵۵ عمهمبمن )صه نزو 


وزن دانه در شاخه اصلی 


۳۳۷ 


زهکشی زیرزمینی در افزایش وزن خشک برگ و شاخص سطح برگ 
بسیار موثر بوده است. همچنین صوفی‌احمدی و همکاران 
(2021 ,]۵ ۶1 تححصط تلا) تحقیقی که انحام دادند نتیجه گرفتند 
که زهکشی زیرزمینی در افزايش تعداد برگ و ارتفاع ساقه گیاه ذرت 
بسیار موّثر بوده است. 


عملکرد دانه 

تیج تجزیه واریانس داد‌ها نشان داد که اثر سطح کود نیتروژن بر 
عملکرد دانه معنی‌دار نبود ولی سامانه زهکشی (۳>۰/۰۱) و اثر متقابل 
سامانه زهکشی * سطح کود نیتروژن (۴>۰/۰۵)معنی‌دار بود (جدول 
۶ 

بررسی مقایسه میانگین داده‌های اثر متقابل سامانه زهکشی و کود 
نیتروژن بر عملکرد دانه نشان داد که بیشترین عملکرد دانه با 
۷ کیلو گرم در هکتار در تیمار سامانه زهکشی لانه‌موشی بدون 
گراول با سطح کود ۲۴۰ کیلوگرم در هکتار (01«02) و کمترین آن 
با ۲۳۰۹۱/۷۲۳ کیلوگرم در هکتار در تیمار بدون زهکشی و سطح کود 
۰ کیلوگرم در هکتار (20«02) مشاهده شد (شکل ۴). 
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سطح کود 


۲۱۵۰۵۱۱2۵۲ 6۷۵ 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثرات متقابل سه سیستم زهکشی لانه 


موشی در دو سطح کود نیتروژن بر وزن دانه در بوته 


۶ ماع ممنا 106۵ 2۷۵۵۵6 06 0۶ مونوم‌جهم) -3 ۲12۱۵ 


عم 0 م۱6۲۵ ۲۵ 21 عصهاووه 0۳20۵26 عامصضر معتحطا 
۲ ۵۵ )اع۵1 ۷ 6۵0و هن ۵۱26 


اختلاف بین حروف نشان‌دهنده وجود اختلاف معنی‌دار بین داده‌ها در سطح ۵ 


]05 96 معاهعنصا دته‌ااع1 معط 0۵0۳۷6۵۵ عمصع7عن مج[ 


۵ 50 هط 26 0212 عطا 0۵۲۷۵۵ ممصمعن )صهه نزو 


۸ شریه آب و خاک. جلد ۳۸. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۳ 


بنابراین زهکشی لانه‌موشی بدون گراول در سطح کود نیتروژن 
مقایسه با شرایط بدون زهکشی در مزرعه شالیزاری بعد از برداشت برنج 
در تحقیق حاضر به دلیل بارندگی در طول دوره رشد گیاه و مناسب 
بودن رطوبت خاک با افزايش میزان کود از ۱۸۰ کیلوگرم در هکتار به 
۰ کیلوگرم در هکتار کارآیی آن افزايش پیدا کرده است. درزی 
نفتچالی و شاهنظری (2014 ,َته2مصطفطگ عک تلقطم]]1(2721-12) در 
تحقیق خود نتیحه گرفته‌اند که زهکشی زیرسطحی در مقایسه با 
زهکشی سطحی از نظر رطوبت خاک شرایط بهتری را برای کشت کلزا 
بعد از برداشت برنج فراهم می‌کند. 

از آنجا که افزایش نیتروژن در شرایط مطلوب تا حد مشخصی 
موجب افزایش میزان پروتئین می‌گردد. با افزايش پروتئین‌هاء گیاه به 
توسعه سطح برگ» تعداد شاخه‌های فرعی ارتفاع و قطر ساقه می‌پردازد 
که افزايش این صفات. افزايش مواد فتوسنتزی را به دنبال دارد و با 
افزایش مواد فتوسنتزی میزان ماده گیاهی افزایش می‌یابد ( تححصط؟۳ 
1 .۵1 2). در تحقیقی با افزایش سطح نیتروژن از ۱۵۰ به ۲۵۰ 
میلی گرم در لیتر وزن تر گیاه نعناع سبز (,] 5۱6016 ۸/۵//:۵) افزایش 
یافت (2017 ,.۵1 6 ۷۹2۲8۲[5)). همچنین علی و همکاران ( ت۵1 
0 , .4 6) در تحقیقی نتیجه گرفتند که با افزايش سطح کود 


عملکرد محصول کلزاافزایش یافت. 

بنابراین از نتایج حاصله می‌توان چنین استنباط کرد که افزایش 
عملکرد دانه در هر دو شرایط. عمدتا به‌دلیل افزايش تعداد غلاف در 
بوته و تعداد دانه در هر غلاف بود. مضافاً اینکه» عملکرد دانه گیاه کلزا 
به تعداد غلاف‌های موجود در گیاه بستگی دارد» زیرا پس از مرحله 
گلاهی, با کاهش سطح برگ گیلهء غلاف‌ها نقش مهمی در فتوسنتز 
دارند. همبستگی بالای بین تعداد غلاف و عملکرد دانه توسط بیات و 
همکاران (2008 ,. ۶ 2۷۵۲) نیز گزارش شده است. افزايش 
عملکرد دانه که از طریق افزایش تعداد غلاف در واحد سطح و تعداد 
دانه در غلاف بوده موجب افزایش میزان روغن در واحد سطح و در 
نتیجه باعث افزایش کل عملکرد روغن گردید. نتایج این پژوهش مبنی 
بر اینکه عملکرد دانه از نظر زهکشی معنی‌دار شده با نتایج 
سلحشوردلیوند و همکاران (2016 .۵1 ۶ ۲۱۵۱:۷۲20 تمطوطداعع) 
مطابقت دارد. همچنین نتایج تحقیق حاضر با نتایج تحقیق جانستون و 
اسکات (1998 ,۹601۲ تک 00اعط10) و صوفی‌احمدی و همکاران 
(2021 .اه ۶ تلحصطه تلع) مبنی بر اینکه زهکش زیرزمینی به 
ترتیب موجب افزایش عملکرد دانه گیاه کلزا و ذرت می‌شود, و همچنین 
تایشیم و همکاران (2020 ,۵1 61 عصنطمذ۲۷) در تحقیقی مبنی بر 
اینکه شدت زهکشی زیر زمینی موجب افزایش عملکرد دانه و افزایش 
کارآیی مصرف کود نیتروژن در مزارعه شالیزاری می‌شوده مطابقت دارد. 
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شکل 2- مقایسه میانگین اثرات متقابل سه سیستم زهکشی لانه موشی در دو سطح کود نیتروژن بر عملکرد دانه 
۲ 16۳۱۱12۵۲ جمعمانص ۵ و۱6۲۵ ۱۳۲۵ 26 عصصعمادری ععدصتویل مامح مها 0 معا ممتا 106۲۵ 2۲۵۵۵6 6 0۶ ممعتندم‌جومن -4 اع۲1 
۵ 66 
اختلاف بین حروف نشان دهنده وجود اختلاف معنی‌دار بین داده‌ها در سطح /۵ است. 


۰ 59 مطا 26 0202 مطا ۵۱۳7۵ ممهمتعگنل اصمم‌زلنصوزه 2 ۵۶ وعصم‌اوتره عط) مماهمن4صا کتمتاع1 فص جمع۳7عه عمصمتمَن عمط[ 


کرمیان و همکاران. تأثیر زهکشی لانه‌موشی و کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا به‌عنوان گیاه کشت ... 


در این راستا خلیلی‌واودره و همکاران ( ,.21 6 ۷20076 تاتا1 
6 مطالعه‌ای که در خصوص اولویت‌بندی مکانی زهکشی 
زیرزمینی در محدوده پروژه آبیاری و زهکشی البرز انجام دادند. به تأثیر 
سامانه زهکشی در بهبود عملکرد برنج در مزارعه شالیزاری تأکید و 
اجرای سامانه‌های زهکشی را در اولویت دانستند. بنابراین از نتایج 
حاصله می‌توان چنین استنباط کرد که سامانه زهکشی لانه‌موشی در 
عین حال که در مزارعه شالیزاری برای بهبود عملکرد برنج موثر است 
می‌تواند برای افزايش عملکرد دانه گیاهان کشت دوم از جمله کلزا بعد 
از برداشت برنج نیز موّثر باشد. 


۳۹ 


نیتروژن در هکتار پیشترین عملکرد دانه را داشت. زهکشی لانه موشی 
بدون گراول در سطح کود نیتروژن ۲۳۰ کیلوگرم در هکتار موجب 
افزايش ۱۳/۶۳ درصد عملکرد کلزا در مقایسه با شرایط بدون زهکشی 
در همان سطح کود نیتروژن شد. با توجه به این که توسعه سطح 
زیرکشت گیاهان کشت دوم در اراضی شالیزاری به‌دلیل بارندگی فراوان 
و همچنین عدم کارایی زهکش‌های موجود. دارای محدودیت است. 
استفاده از زهکش زیرزمینی لانه‌موشی و مصرف کود ۲۳۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار می‌تواند این نقیصه را جبران و به توسعه سطح زیر 
کشت کلزا در اراضی شالیزاری کمک نماید. کشت کلزا در اراضی 
شالیزاری بعد از برداشت برنج می‌تواند به‌عنوان یک راهکار اساسی در 


نتیجه گیری راستای افزایش تولید دانه‌های روغنی و تأمین بخشی از روغن مصرفی 
تاج ین پژوهش تشان داد که زهکشی لنه‌موشی با بهیودفرلیی ۰" کشور توصیه شو 

7 خاک 5 از ماندابی شدن اراضی شالیزا ۳ 

تهویه‌ی خاک و جلوگیری از ماندابی شدن اراضی شالیزاری موجب ی 


افزايش عملکرد دانه کلزا به‌عنوان گیاه کشت دوم بعد برداشت برنج 
شد. نتایج همچنین نشان داد که مصرف تیمار کود ۲۴۳۰ کیلوگرم 
حمایت‌های معنوی در انجام این تحقیق سپاسگزاری می‌شود. 


بدین‌وسیله از شرکت سامان آبراه به‌دلیل تقبل هزینه‌های مادی و 
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۱ 10016286 10 عصتاه2۶]6 12600۲5 0۶ ولو رلممه 2018(۰) ۲۰ بطم۲۱2۵01220 ی ,.5.۳۲ رطع20220صصصصهطم]۱۷ ریا رنفه‌طاتقک 
۵۲۵ 0 6۵۵ 5۵۵۵۵ ۳۳۵۷186۵۵۰ صهوه۵۲ظ ۴۵2۵۷1 0۶ وعمه۷111 :6286 رققعته اهتنا طا یه ممتاه ناه 
(صدتونع۴ ظ1) .187-201 (ر6)3 ,ات۵0 

مطا عص۲:۵2 ,(2016) ۷۲ مطمهه2نطمهمطن ی ربطکل,۱۷۲ رفظم تهطاه ]212-1 ره مهو ریق ت۷2 نفک 
۵ 0۳0(60 معمصتهی مه صمتاحع 02طا۵ فطا ۵۶ همع فط مناد معفصنجیه مصامتوععلم که صمتا2ع10 
(صقزوع۳ 1) .180-190 ب(د 60 ,عمعظ ۵۹6۵۲ ۷۲۵۲۱۵۵۵7۱۵۱۱۲ 

احلنه‌تهه مه ما «ماصصجعطه ون معفصتهتل ممه]باوطاناه 01 ۲۶۲۵۵۲ .(2014) ,۷۲,۴ رقصهل1 ۷۷ کی ریک لا راعفناه۲ .1.۷۷ رعطلک 
5 در (/005://001.012/10.1016 .438-445 و9 رد رجوما۳۱۲۵ ۵ 0۱۵ .۷۷2/۵860 ععماج ۵207 

همه نان ب۷1۵1 5660 دم صمتاه»‌ناممه تعوتاتا 16۳ صمعمتانه ۵۶ ومفج: 0ص مصتصط1 1 2016(۰) ۷۷۰ .خر بجع ی ربا.ظ ,۷۲۵ 
89 | /۱۸/۵5۹://01.0712 .167-1800 ,(62)2 ,۵6266 5۵5۲۵۲۵ ۵۳۵ 0۲۵۵ ,عامصده گه «مصعتمتلله 56-جمع1۳۲0ظ 
1۷65۱۵61 0 09۱۱۵ ۷6۵۵۲۹۰ 12 8۵۲ صاً صمتام‌نلمتم رم ع1طانع صا )صمتمگاعو ع۵ از صدا .(2004) کانه رهزهط۱۷]۵۳ 
120-۰ ,4د ,ای وه مامتان 

عمجم لمح فتصممممصصمن ۷۱۵10 رللمز وم صمعمانط ۵۶ واهبع۱ اصعععن ۵۶ ]0ع11ه مط) عصتاهع‌ناوع1۳۷6 201۱2(۰) .۲۱ رتصدتتتها 
0۸۵۵ و۴۳06 0 ۲۵۵۱۵۵۱۱۵۱۱ ۰( قلا۱ معاععه7) ۲۵۵۵9660 0۴ و۷۵۵0 ۵ 0۴ دمتادلهامه هه اتلدتان 
(صهاوع۳ ظ]) .233-240 و۱۵04 اما 30 0۳۵ 

۶ )ممصصممزصه 0ص معمصنهت جم ممصیت۵ تحعتصطامع) طاقن مط1 .فلام «لمهج ما مممصتدیل ماه ,(2017) یه ب22112ظ 
(صحتوتعظ 12) .27 .0 .6ع))تصصصدم معهصتهءنا همه ممت)معنسا تمصمتادل و ص12[ 

۵۵۵ .01۳۵10886 عمط هم 06۲50۵60۷۵ 60 ۵ 21۷76 10 0۷۵۲۷۱۵ 0۲16۴ ۸ (2023) ,۱۷۲,۳۲ الع11ظ ‏ ,. ۱۷۲۰۷ ,۲0121 
016-۰ ,(9)02 ,«ع6:00 1 ۳۵0۵ ۵62156 ۸۵۲۱۵۱۵/۳۵ 9۲۱۱۵ هل 

0ص ماه تن 6و0 :صحتطع]. ,ممتلقافهه11 7۵۴۵۶۰ 0:50 0۴ ۲۵۱۵ 11:6 .(2017) .۳۲ ,12۷2019۲ عک ریکل۱۷۲ ,نمض 
6*۰ 194 ,21088ع11هاناظ وصوم‌صمی »م90 امه[ غممحرمم61 1۵۷ 

متصمصمتيه صرح ۷۱۵۱0 ۹660 هم م16۳2 جمعمنط ۵۶ اصتامصصح مضه ممصه)ون عصتاصهان ۵۶ ]61160 1 .(2011) ,۷۲ ,۵016 
86۱0٩ ۵۶ 0112. 5660/178۵ 07 0‏ ۵2007 مطا ص وم 9686080 2 قه 308 ۲2۲012 عهب تایه ۲۵۵۵8660 ۵۶ ومتادهامه هه 
5 ۲)05://001,0۲8/10.17352/2455-1ظ .۰ (صهزونعظ ط1) .399-415 ,(27)4 ,۱۷۵8۵۵ ۳0۳۱۱۵۵۵۸۰۵ 

«اتصجمل هام 0 ملهبع۱ غصمتع001 01 ۵11601 1۳ 2011(۰) .۲ مصهتطوع۱۵06 ی و.] متطهطلتعط2۳ 1 ره ماه ۷ -121211 ,.لاط متصفحططف۴] 
0 ۵۱۵۲۱۵۲ ۵5۵۵۲۵ 56۵۵۳۱۱/6 ۵1۱ اهتاجمووه مها تمطام01عه 2۲2010 ۵۴ ممصقطمهم مط وم صععمانط 0ه2 
(صحلو:عظ ظ1) .2-4 ,دوهاهاعوآم0ع ۲ داوهاظ 

کمن صا نت16۲ جرمع مان ۵۶ 16۷۵ مفه20(0100۲ ]دمص فطع مصتصتتعاع1 2018(۰) .۵ بتهزهاط ت12 عک رشق مفصهصطف۴! 
(۳۵۳۹120 12) ,33-03 ب(32)1 ۴۳۵۵66 ۲۱۵۲۱۶ .و26 صا عصتصهام ۲۵۵۵9660 0۶ 02165 

۸ راطع نع )صهام ,رعمامصعطم چم صمعمانه ۵۶ عاصمصصح اصمعلنل ۵1 ]61160 م1 20۱4(۰) ۰ظ,۷۲ رتحصتاه5 عک ,۷.۸ ر6عحصه۴ 
(صقلقعن۳6 18) .1-12 ,(2)1 ,0۱۵ ۳۳۵۵۵60۱ ۱۵۱۱۶ ۵ ۰( امه مععک۳۵) ۲2۵۵9660 0۴ ۷۱۵۱0 2۵0 فاصعجمم‌صوهع 
(2016) .۲ ,۱۵۷۵۲۵۵۲ عک .۷۲ رلصه ۷22 ,.۱۷۲ بلفتامهک ری م۲۵۵1 یه اهنا طم224صلمووم۱ ر.۲ رظ۷2 ۱۱۵۱۱ تمحفطهام 
0 0 م1م)0۳0 بان ۵۶ ععمامهع0۵۲ ما و۵ 1۵۲0112۵ رمع له 0 وله1۱6۷ )ممرم01 20 ممهصتهت عمهاه 01 امعم مط 1 
(صحتوزعظ 18) .119-134 ,(6)2 رعع۲ ۳اه مه وه رصم و0۴ ۵۹60۵ ۳۱۵۱۱۵۵۱۵ ۱۷۱1۱۵۱0۰ 

۷ 1 20012 01 وع8ط900ع۲ م۲100 2016(۰) ,۱۷۲ رومتتت۲۱2 ک ریک معلل۱۷]2 و.ل بلهعناظ و.ظ بطاعطم۲1 ویو بعع0۲1و ۷ ,نامر 


13. 


14 


15. 


16۰ 


17 


18۰ 


19۰ 


20 


21. 


22. 


23. 


24 


25. 


26 


27. 


28 


29. 


30. 


31۰ 


32. 


33. 


34. 


زر 


36. 


کرمیان و همکاران. تأثیر زهکشی لانه‌موشی و کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا به‌عنوان گیاه کشت ... 


450-۰ ,(62)4 ,0۵066 ۵5۱9۲۵ ۵۳۱۵ 70۵ نادنخ صمامع ۷۷ ۵۴ ماممصصممزصوه ااحصته؟ حصبات‌عص ما 

لمع عع4هصدا تايه لصه1- یل فعصتل‌صهمه 10۲ ولمتاصم)0ظ :(2019) .ظ باه [امطعنطع ۲۱۸ ع .۲ مطفتل‌صه‌تمک بیط رلعه۷ 282 
0۱۱4 1160۳61۱6۵1 .101665 ]۳00۵ مه 2960 اصمصصووعوعه و۷ تاماتاصهتن 2 :عطمنوع 960وع۲و-۵۵/ م1 ع ص۱۷2 
۸0۵5://001.0۲8/10.1007/800704-018-2689ظ .۰ 1395-1567 ,137 «وماهاه) 

ماه دامصه 10۲ طا« مه که مداد اصم7ع0011 صا کجن ماج ۵ صمتاح‌عنل ده طا۵ع0 ۵۶ ۴۲۲6۵۲5 (201۱3) .1 ,معط )5۳2712 
(صفتویعظ ص1) .صمطهگق1 رراتوهب نصا ممطهلو؟ اتمه ۵۶ بانمع۴۲ ما فتفقط 1 وععاوه]۱۷ ۷۵۵۲۰ 2۲ظ ۲1۵۵ 

عصتم‌صقطصه »10 ومتع‌مامصطمع) معممته:۱۳ .(2022) بکلیو رطعصلگ عک نک مطعتله بیکلیکظ بطعصل .1.۷ رمفقک ینک مطعصنه 
.279-292 ,(9)3د ,1۱866۳۱۱8۵ ۸۵۱۵ ۵0۴ مرول عامونانع۷ ۷۵۱۵۵8۵0 مها ۵ 0۳0۵0000 
2 0( 

وبا متلتا0ه02) نومه ریق متاممصحصطفط رب بصقطون تتم رب بتتهطاطه! بط مطعل22نلظ ,اه ملق تصهتتط 
.۵.۵ م22۳0 ۸2121 ,با رلمهه2ع بیظ ص1۷2 ویکل.۷ رتتفاتهو تامادم۱۷۱ .۲ رتاهموله0 ۲ شب رطهتصقطنک و.لا ,5212۷1127 
فص اصمصصهمبممصص1 تم مابتافصا طمتدعوم .متام فط صا ممتاه لته ۲۵۵68600 ۵ واععمو2 ۵۷ .(2022) یک ,1۵222۷1 
(صهتویعظ 18) .216 .ظ همتاهءنا0ه اوه ۵۶ ممتاهع11هاناظ رولععو مه فعصتالععو ۵۶ ممتاه 2۳۵۵2۲ 

۶۲ 6۷۵10۵0108 ۱1)201116۷ه ل0صع1 1)20۷6هیام 2013(۰) .ظ رتطافه‌طامصه/ب ملک ی و. ۷۲۰.1 رتعق1هت تک ,۷۲۰۸ رتلفصها! .9.۲ رتصه)ا50 
1۳28۰ رصهاندان لهعاصمن گم ولام لهج من حصم)د رد عصتمنمه 0عق2ه م۲۱ قه و6۲۵۵ قفقمقهعوگ0 هه ۲۱6۵ 0۶ طا 2۳0 معط 
5 ,7 .5395-3403 ,(6)10 ,«وه 1661710 ۵0 566۱۱66 0۴ 0۲۱۱۵1 

۴ 611600 1۳6 .(2021) ,۲۱,۴ رصفلطع۱۷]0)۱۵ ی .۷.۳۲ رتم1220 تناما ,نهیم رتتهعهاظ وی مهتصلدطامطن ,۷۰ لفط نا 
۲۳ ۲۳۵۱۱۱۵۱۱ .فاصهاج صرمی ط مملام؟0وها2 فد فصح )صمباگله مطا صاً مته‌تاصهعهمن ممتا طا دعفصقطه صم همه ۵۱160تلصهم 
(۲۵۲۹12 18) .1-14 ب(3) دز راه 0 660۲۵ 

۱00 0۴ 0۵ ۱۱۱۵۳۱۵۱۵۱۵ .0۳00۵6۲65 نها بمانهها مم فصمتاتصمن طامتع ۵۶ ععصمتالص1 (1997) ۳۲۰ رتع‌اوم 1 
01005://001.0۲2/10.1016/50141-8130)97(00039-1 .37-45۰ ,(1-2) 21 ,۷۲۵۵۲۵۱۱۵۱۵6۵5 

6 ۲۳0۳ 1۵900886 صتهیل ممهتاوهاناه مج 1۶مصیی؟! ,(2016) .۵ رجماصع۲ مک .۲ بتم۲۱۵۱ ول رو۵۷امحصصتااط ری امن[ 
129-۰ ,۲69 ۸۵۱۱۵8۵۵061 ۲۷۵۱۵۲ ۸۵۲۱۵۱۵۳۸۵۲۵ .عاصوبه احگصتد؟ 010مو1وع وومجمه معهصتهع عامحط [2۷۵تع 0هه 

۶ ۳۲]6۵۲5 .(2020) ,1 مط‌تادوع ۷۷ ع م۱۷ مصفصهرهتمصمتیاصهو رب رمناطامطصهنها رب رومتووع]۱۷ یه باع0؟ یم مفصصتطوزن ]1 
۵ ,1۲۷/۵8۸02 ما لصهداوتمجط 0زنم-تصعو ۵ صا ۷1۵۱0 مدع مزع فصه ب«مصممتلله موبا جععهعانط مه عما7۷۵ ۵8 اتعصماصا معقصنهی 
0 ۰ .378-993 (/70)0 ,۹6666 ۵۳اظ ک 90-ظ 9661۱0۷ م6۵۱۵ ۸۵76۵۵۲۵۵ 
0096479 

۶ 611601 1۳ 2018(۰) ,۳.۴ رصتت( 22‏ .9 بطم201220 ریعایظ ۷۵۱20202 ,ااظ رلهتتصهتصمطی مک متفه هام2 ۱۷ 
٩0۲1۳8 0‏ 01 ۷۱۵10 20 و210 240 ۵11 صا فاتقط طنلمتان محصمو صم صمتاهعلآمم2 ععتاه؟ مصتم2 24 ماع عصتاصهام تماما 
(صهلوع۴6 ظ1) .589-604 (4)52 ول جوماهاعوآممع وم .صمنعع۲ زح‌تقکا طا را لاصو ق) فد تاه 
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